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ロボティクス分野の研究（⽣体⼯学関連技術）
消防防災分野への活⽤・転⽤について
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①遠隔操作による活動に関わる技術
Brain Machine Interface

運動関連脳電位







②指令業務の高度化に関わる技術

⾃律型エージェントシステム



ユーザーの質問

デバイス名・時間をLLM
が判断し、取得するべき
データをDBに要求

回答を⽣成

②指令業務の高度化に関わる技術



評価⽅法
顔⾯の⽑細⾎管の拡張・収縮、脈拍をRGB顔画像中のGreen/Blue⽐で評価

顔⾯の⽑細⾎管による⾃律神経系活動評価
・⾎流量によって顔⾊は変化
・⽇常的な医療の診断に⽤いられる

⽪膚の光浸透特性
可視光の波⻑が⻑いほど深く浸透 
⇒ ⾚が最も深く，⻘は表⽪までしか浸透しない

ヘモグロビンの吸光特性
⻘が最も⾼く、⾚が最も低い 

⽪膚の構造と⽪膚への浸透度

ヘモグロビンの吸光度今川孝太郎、宮坂宗男、“光が⽪膚に与える影響”、⽇レ医誌第32巻第4号、2012
⻘柳卓雄、“光による⾎中酸素濃度”、BME、1990

②指令業務の高度化に関わる技術

顔画像（動画）を送ると循環器系バイタルを抽出可能



拡張収縮⽑細⾎管
多い少ない⾎液量
多い少ない⾎中のヘモグロビン
多い少ない光吸収量

少ない多い光反射量
少ない多い顔画像中のGreen値

緑⾊の光による評価︓真⽪まで浸透し、ヘモグロビンに吸収されやすい
⇒個⼈差の抑制を⾏うため、Blue値で⽐を取る

②指令業務の高度化に関わる技術



②指令業務の高度化に関わる技術





③業務負担軽減効率化に関わる技術

機械式リンク機構：バッテリーレスハンド



③業務負担軽減効率化に関わる技術



④隊員の安全管理に関わる技術

参加者

バイタル/⾏
動センサ

⽣体信号計測

データ送信
データベース

Grafana

データ取得

常時可視化し異常値を⾒つける



④隊員の安全管理に関わる技術

視野内に
ロボット 静⽌・旋回

接近⽅向

相⼿の⽅向ベクトルと⾃分の⽅向
ベクトルを合成した⽅向へ移動

静⽌・旋回

YES

YES

NO

NO

通信を使わずリーダをフォローする⼿法



⑤建物火災・企業災害の予防に関わる技術

地域中核･特⾊ある研究⼤学強化促進事業（J-PEAKS）

XVアリーナ ・テニスコート2⾯分の広さ
・壁⾯・床⾯にVR映像投影
・アバター・ホログラム・リアル
な⾝体の集団が同時にコミュニ
ケーションをとる世界を再現



消防分野における技術戦略に対する示唆・提案

画像

ロボット

制御

AI

AIの活⽤



消防分野における技術戦略に対する示唆・提案

⼈間拡張の可能性 事故の低減
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